57. Die Dampfe der Kohlensaure (Cd2), des Ammoniaks (NH3) usw.    265
urn 51 — 40= 11 Cal fur 1 kg Luft zu, also sind zur Verdampfung von 1 kg Wasser 59.11=649 Cal erforderlich. Hatte man ganz trockene Luft von 80° bei 20° Auflentemperatur verwendet, so hatte sich eine Endtemperatur der abziehenden Luft von 26°, eine verdampfte Wassermenge von 21 g und ein Warmeaufwand von 13,1 Cal fiir 1 kg Luft ergeben, also eine Luftmenge von 1000/21 = 47,6 kg und ein Warmeaufwand von 13,1 • 47,6 = 667 Cal fiir 1 kg Wasser. In den praktischen Vorrichtungen erfolgt die Warmezufuhr in der Regel stufenweise, derart, daB die feucht gewordene Trocknungsluft von neuem erwa'rmt wird (Strecke fdj und sich an anderen Teilen des Trocknungsguts von neuem befeuchtet (Strecke d^) usw. Den gleichen Vorgang kann man sich auch dem obigem Beispiel vorgeschaltet denken, bis man auf Luft von der gewohnlichen AuBenteruperatur gelangt.
4. Grundaufgafee. (Kalte Trocknung.) Feuchte gesattigte Luft kann da-durch getrocknet werden, daB sie an Kiihlkorpern abgektihlt wird, wobei sich ein Teil ihres Dampfgehalts an diesen Korpern msderschlagt und somit aus der Luft ausscheidet. Dadurch wird zunachst der absolute Feuchtigkeits-gehalt der Luft vermindert, wan rend sie gesattigt bleibt. Wird nun diese Luft wieder erwarmt, so nimrnt ihr Sattigungsgrad ab und die Luft wird be-fahigt, Feuchtigkeit aus anderen Korpern aufzunebmen. (Im Winter spielt sich bei Kaltegraden dieser Vorgang von se'lbst ab, indem die Aufienluft durch die Kalte getrocknet und an den Heizkorpern wieder erwarmt wird, wobei sie einen sehr geringen Sattigungsgrad annimmt).
Es sei z. B. Luft von 23° mit ^ = 90°/0 gegeben (Punkt r), die an Kiihlkorpern bis 5° abgekuhlt wird (Punkt s). Dabei wird die Wassermenge 14,8 — 5,2 == 9,6 g fiir 1 kg Luft niedergeschlagen und die Warmemenge 14,3 — 4,3 = 10 Cal entzogen. Bei der folgeriden Erwarmung auf 35° (Linie su) nimmt. der Sattigungsgrad auf 16°/0ab und die Warmemenge 11,4 — 4,3 = 7,1 Cal ist zuzufiihren. Wird diese Luft zur Trocknung verwendet, Strecke uv} so kann sie bis zur Sattigung 12 — 5,2 = 6,8 g Wasser verdampfen, wobei sie sich bis 17° abkiihlt (Punkt v). An Warme waren aufzuwenden 10 Cal als Kalte-leistung, 7,1 Cal als Warmeleistung, im ganzen 17,1 Cal fiir 1 kg Luft. Zur Verdampfung von 1 kg Wasser aus dem Trockengut sind somit 1000/6,8 ==147 kg Luft und 147-17,1 = 2515 Cal aufzuwenden. Wird zur Erwarmung von 5° bis 23° die AuBenwiirme herangezogen, so sind nur 10 ~f- 2,8 = 12,8 Cal fiir 1 kg Luft, also 147,1.12,8 = 1883 Cal fiir 1 kg Wasser aufzuwenden.
Giinstiger werden die Verhaltnisse, wenn man riicht die Aufienluft, sondern die abziehende Luft (Punkt v) abkiihlt und wieder zur Trocknung verwendet. Dann ist zur Abkiihlung nur die Warmemenge 11,5 — 4,3 = 7,2 Cal aufzuwenden, im ganzen also 7,2 + 2,8 = 10 Cal fiir 1 kg Luft und 10-147,1 = 1471 Cal fiir 1 kg Wasser1).
Dampfe von C02, NH3 und S02.   Allgemeines Ver-halten der Dampfe.   Dampfe und Gase.
57.  Die Dampfe der KoMensaure  (CO->)? des Ammoniaks
und   der   Schwefligen   Saure   (SOs).     Gemeinsame  Eigenschaften
aller  Dampfo.    Kritische   Temperatur.    Verfliissigung  der Gase.
Das allgemeine Verhalten dieser Stoffe stimmt mit dem des Wasserdampfes uberein, jedoch nur dem Wesen nach. Hinsichtlich der Hohe der Sattigungstemperaturen und -driicke be^teKen sehr erhebliche Unterschiede.
x)  Eine   eingehende Untersuchung   dieses  Falles. vgl. Zeitschr. f. d. ges. Kalteindustrie 1919, S. 79, M. Hirsch, Kalte Trocknung.i kon-stantem Druck stattgefunden und lag anfanglich gesattigte Luft vor, so muB e der Aufienzustand gewesen sein (40°). Von e bis d nimmt der Warmeinhalt
